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Historische inleiding. Gerichte systemen (E.H. Moore en H.L, Smith
1922). Filters of roosters (Henri Cartan 1937). Samensmelting tot één
theoric (0. Haupt 1922).

Uitgangspunt: 1lim f(x), met £(x) rclel op de deelverzameling E
X% ;X £ E
der getallenrechtd, en 3 contactpunt van E. Omgevingsdefinitie en de-

finitie et rijen.

(Abstracte omgevingsdefinitic). Omgevingen van cen punt P ener abstrac-

te ruimte J2 zijn aan P toezuewezen, nict lege deuelverzamelingen der
ruimtce. P is contactpunt van E (in ), als voor iedere omgeving 1(P)
van P E.1(P)#0.

Stelsels ven omgevingen, Minstens zo fijn als, Rationale ¢n niet-
rationale stelscls,

Lim f(P')=77, bij omgevingenstelsels V en U van P in de grond-
P'—P;P'¢ E . |
ruimte 72 , resp. van R in de beeldruimte )7, P contactpunt van E(< 97 )

als biJ lederc omgeving u e U bestaat cen veV met £(v,E) <u,
De begrippen contact-en limietpunt zijn invariant tegenover cen ev,

nodige uitbreiding van het stelsel van omgevingen van een punt om te
voldoen 2an:

Axioma *fl . Is 1(P) omgeving van P en v2 i(P), zo 1s ook v omgeving
van P.

Reeds zeldon bekende elgenschappen over limieten (en continuitelt)
bij samengestelde functices,

D¢ eigenschap: limict som = som limicten voert o.m, tot invoering
in de¢ grondrulmte van

Axioma _(11. De¢ doorsnede van twee omgevingen bevat steeds een omge-
ving. De grenswoarde is ondubbelzinnig bepaald, als 1511 geldt in de
grondruimte, ¢n in de beeldrulmte geldt

Axioma jﬂL . Twee puntgn P1 en P2 derruimte hebben omgevingen I(P )
resp. z(Pa) met T(P ) - i(PQ)_O

Voor de Dv@rdracht van het algemeen konvergentlekenmerk van Cauchy
is het voldoende de beeldruimte als uniform en volledlg asn te n&manﬂw

Axiama JCL .. De ruimte is uniform en volledig.
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Definitie, Een ruimte is uniform bij bestaan van een verzameling /\ ,
welker clementen A voor ieder punt P der ruimte eeneenduidig zijn toe-
gevoegd aan de omgevingen gA(P) van P.

Definitle, Ecvn stelsel C van deelverzamelingen van een uniforme ruimte
heet een Cauchy-stelsel, als bij ledere 2 e/\een deelverzameling veEC

en een punt P bhehoort met
VSUX(P).

Definitie. Een uniforme ruimte, in welke ileder Cauchy-stelsel een li-
miet heeft, heet volledig.

(Definitie met gerichte systemen). Een verzameling E van punten S« van

een abstracte ruimte heet gericht, als: 1° voor twee punten S , Sﬁi of
®<<3 bf niet; 27 uit S, , S s Sy € E met ox<ef3,Beey volgt K<<y,

Een einde van cen gerichte verzameling {Sa} is elke deelverzameling
{Sm: met de eigenschap dat er cen index ﬁ bestaat, zo dat voor alle
Jmet@<<g gekﬁisgéisxj .

Is het stelsel van einden van een gerichte verzameling minstens zo
fijn als het stelsel omgevingen van cen punt P, zo wordt het stelsel
naar P konvergerend genoemd,

De inclusie-rclatic geeft een particle ordening in het omgevingen-
stelsel U van een punt P. Deze ordening laat zich overdragen op iedere
veriameling, U-gericht systeem genoemd, die uit ledere omgeving een
punt bevat.

Lim f(P')=77, bij omgevingenstelsels V en U van P, resp. J% , met
P'9P;P' 4 E
P contactpunt van E,

als voor ieder V-gericht systeem, behorend tot E (of wel voor ieder tot
E behorende en naar P konvergerende gerichte verzameling), iSQ& , de
einden van {f(Sm)} minstens zo fijn zijn als het omgevingenstelsel U,
Aequivalentie der omgevingsdefinitie (zonder de voorwaarden,fl tot
3) met deze definitie, Met de-£1j korresponderende axioma's.(l3 bij
de laatste definitie.
Toepassingen: I. Onder- en bovenintegraal van Darboux, Riemann-inte-

graal; II. Rectificatie van krommen; III. Ongeordende sommatie,
Literatuur: Kelley, General topology, New York 1955, chapter 2;

Bourbaki, Topologie générale, Act.sci. nrs 858, 916
(19%0/42) ;
Haupt-Aumann-Pauc, Differential- und Integralrechnung,
Band I,2e Aufl.1948, Abschnitt 6.




